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CORRIGE 1 COURS

CORRIGE2 (@ (analyse: pas de EI.)

1
llm + rinver lim —=
i v/n = 400 et par inverse, 100\/_ 0
1
Par différence des deux limites précédentes, lim /n—— = +oo
n—+oo Vn

® (analyse : EI. du type co — oo, donc factorisation par le monéme dominant)

1
Pour toutneN, 5nt-3nd= n4(5 - —)
n

. . 1
lim n*=+ocoet lim 5—-—=5
n—+oo n—+oo n

1
Par produit des deux limites précédentes, n* (5 — —) = +00
n

. 0. . : A .
® (analyse : EI. du type o, donc factorisation par le mon6me dominant)

an®+27n%+7 (4+n2+ ) 14+4%+5
Pour toutneN, 5 = ==
0,1n% -4 n5(0,1—%) n? 0,1-%
1
lim — =0, 11m4+2+4:4et hm 01-%=0,1

n—-+oo p2 n n
1 4+2 n2 + o7

Par produit et quotient des limites précédentes, lim ————— =0

n—+oon? 01— %
n°
® (analyse : un facteur est une EI. mais pas le produit)

Pour tout neN, 613 —5n = n3(6— %)

nliIP n3 (6 - %) = +o0 par produit
—+00

3
lim — —7=-7par somme
n—+oo n

3
Donc nliIJIrl n3 (6 - %) (Z - 7) = —oo par produit des deux précédentes limites.
—+00

. 1
CORRIGE3 @© vlzlxu1—1=§=0.5.

® Pour tout entiern=1, v =nu _1:(n+1)xnxun+1_1:nxun+1_g:nxun—1:lv
=1, Un+1 n+1 2n+1) 2 2 2 2 n-

1
Cette relation montre que la suite (v,) est gé¢ométrique de raison q = 5= 0.5.

® On adonc pour tout entier n> 1, v, = vog" = 0,5x 0,51 =0,5".
vp+1 1+0,5"

Orvy,=nu,—-1 << u,= =
n n

1
® Comme -1<0,5<1, onsaltque hm 0,5" =0, et comme IIIP —=0,onadonc hm up =0.
n—+oo n n—

® Pour toutentier n>1,0na:
1+(0,5"""  1+(0,5" n+nx0,5""'—(n+1)—(n+1)x0,5"

Up+1 —Un = =
n+1 n nn+1)
-1+0,5nx0,5" - (n+1)x0,5" -1+0,5"(0,5n-n-1) -1+0,5"(-0,5n—-1)  1+(1+0,5n)(0,5)"
nn+1) B nn+1) B nn+1) B nn+1) '

Les deux termes du quotient sont supérieurs a zéro, donc pour tout entier n=1,ona:

Un+1 — Up <0, ce qui démontre que la suite (1) est décroissante (vers z€ro).



CORRIGE 4 @ SoientneNet2?(n)la propriété : « wy, > 0».
Initialisation: wy=1>0
Hérédité : Soit n € N. Supposons £2(n) vraie.

wy > 0 par hypothese de récurrence, donc w, + 1 > 0 et donc, par quotient de deux nombres stricte-
Wn

ment positifs, wy.1 =
wy+1

On a montré 22(n) = 22(n+1) (pour I'entier n arbitraire choisi, donc pour tout n € N)

22(0) est vraie (initialisation) et pour tout n € N, £(n) = 22(n+ 1) (hérédité), donc £?(n) est vraie
pour tout n € N.

w 1 w
Soit neN. Ona —2L = .Or w,+1>1donc0< —21
wy wy+1 wy
La suite (w,) étant a termes positifs, on peut en déduire que la suite est strictement décroissante (ne

<1.

pas oublier de dire que la suite est a termes strictement positifs, sinon le critére ne fonctionne pas
1

comme le montre I'exemple de la suite dont le terme général est — 5,

sui est une suite croissante).

1 1
,W3=ZetW4=§

Wl

1
@ w0=1vw1:§vw2=

® SoientneNet 2(n) la propriété : « wy, =

1
0+1

Hérédité : Soit n € N. Supposons £2(n) vraie.

— T ».
n+1

Initialisation : wg =

1
w
Wyl = == 1"” par hypothése de récurrence.
w,+1 ATt 1
1 n+2 1 n+1 1
Donc wy41 = + = =

+ = X = .
n+l n+l n+l n+2 n+2
Donc #(n) = 2(n+1).

22(0) est vraie (initialisation) et pour tout n € N, £(n) — 22(n+ 1) (hérédité), donc £?(n) est vraie
pour tout n € N.



